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Inledning

Packningsmétaren av typ Compactometer har utvecklats och patenterats av Geodynamik. Compacto-
metern anvands sedan lange dver helavérlden pa vétar av en mangd olika fabrikat.

Compactometer ALFA-022R har utvecklats for att motsvara befintliga och kommande normer.
ALFA-022R & en forbéttrad verson av den tidigare versionen ALFA-020 och skiljer sig framfor allt
pafoljande punkter:

1. RMV-vé&de forutom det hittills beréknade CMV-vérdet ("Compaction Meter Vaue'), beréknas
aven ett sk RMV-varde ("Resonance Meter Vaue'), som anger om och i vilken grad vaten pack-
ar med dubbeldag. RMV-vérdet kan, liksom CMV, visas pa et visaringrument monterat i vaten.
Vardet kan &ven registreras av et dokumentationssystem och anvands da for att indikeraifal val-
ten har packat med altfor kraftiga dubbeldag.

2.  Amplitud-angivelse: for at den ingtélda amplituden i valten (hog/ldg) skal kunna dokumenteras,
t.ex. pa dokumentationssystemet CDS-012, andut vatens amplitudomkopplare via en kabd till
ALFA-022R och daifran vidare till det andutna dokumentationssystemet.
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1. Princip

Vibrerande vatar packar genom att trumman & mot underlaget. | dlménhet ger varje varv hos ex-
centeraxeln upphov till ett dag mot underlaget. Antalet dag per sekund (vibrationsfrekvensen) varierar
med vatens sorlek och typ och ligger vid jordpackning normat i intervallet 25-40 (25-40 Hz).

Compactometer ALFA-022R & en packningsmétare for vibrerande vétar, dvs. ett instrument som &
monterat i valten och som fortldpande méter packningstillstandet hos det underlag som packas.

Varje dag av trumman registreras och utvérderas av Compactometern. Métprincipen for Com-
pactometern kan jamfdras med en fortl6pande, dynamisk provbelastning av underlaget. Forenklat ut-
tryckt, avkanns valsens vibration av Compactometerns A-sensor. Vibrationen verséttstill en dektrisk
sgna, som ledstill Compactometerns processor dér den utvarderas.

Processorn innehdler dektronik med vars hjdp signden delas upp i en havtons- (Ay), en grundtons-
(Ac) och en dvertonskomponent (Ag).

Kvoten Ag/As multiplicerad med en bestdmd skalfaktor, utgor Compactometer-vérdet CMV, som &
ett dimensond 0st relativvarde. CMV-vardet beror av olika parametrar i valten, som storlek och typ,
vibrationsfrekvens, vibrationsamplitud, rullhastighet och rullriktning i forhdlande till excenteraxelns rota-
tionsriktning. Forutsatt at dessa vatparametrar hdlls konstanta, kan man rdlatera CMV till packnings-
tillstandet i underlaget. Lagt CMV betyder da att underlaget & mjukt, vilket i sintur i allménhet tyder pa
att det & oftillrackligt packat. Omvént visar ett hogt CMV att underlaget har hog styvhet (béarighet) och
ar fardigpackat.

Kvoten Ay /A anvands for att berskna RMV, som & ett métt pa graden av dubbeldag. Hogt RMV-
varde innebér att valten svanger i ett resonandtillstand med kraftiga dubbeldag. Teoretiskt upptrader en
visstendenstill dubbeldag i de flesta vatar, men det mérks inte och har ingen betydelse for packnings-
forloppet salange tendensen & svag. Fran och med ett visst packningstillstand kan graden av dubbel-
dag plétdigt borja oka kraftigt, vilket marks pa at skakningarnai forarhytten okar markant, liksom
ljudnivan och vibrationsstorningarna pa omgjivningen.

Man bor undvika att packa med dubbeldag, inte bara for att det & obehagligt for foraren och skadligt
for maskinen, utan dven for att det fororsakar &eruppluckring av et redan packat underlag. Risken &
ocksa stor att de kraftiga dagen krossar kornmaterialet sa att dess egenskaper forsamras.

Foraren kan med hjdp av RMV-vérdet avgora om dler nér vten narmar Sg gransen for altfor krafti-
gadubbedag, sdat han kan da over till 13g amplitud eler justera vibrationsfrekvensen i tid.

ALFA-022R bergknar &ven vibrationens frekvens - antaet dag per sekund- och visarresultatet pa ett
visaringrument. Vardet dverfors aven till ett andutet dokumentationssystem dér det visas resp. lagras.
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2. Compactometer

En vatintegrerad Compactometer ALFA-022R (se figur 1) bestér av foljande delar:

Processor

A-sensor
CMV-indrument
Frekvenanstrument
RMV-indrument (tillval)
Kablage.

S A

[mmagz T,
anaanay {
nnnnRIg0g

Figur 1. Ingaende delar i ALFA-022R.

A-sensorn bestdr av en accelerometer och en forstérkare kapdade i en vattentét och mekaniskt talig
|ada. A-sensorn registrerar den vertikaa accelerationen hos trumman och omvandlar den till en elekt-
risk signdl. A-sensorn skall darfér monterasi sa néra kontakt med trumman som majligt, Sa att den vi-
brerar med trumman utan ddmpning, dock utan att rotera runt med trummean.

Den eektriskasgna som skapas av A-sensorn, leds med en kabd till processorn dér den utvérderas.
Processorn, som i dlmanhet monterasi forarhytten, innendler eektronik for att anaysera signden. Sg-
nalen delas upp i en grundtonskomponent med storleken Ag och en Gvertonskomponent med storleken
As. Kvoten A /Ac , multiplicerad med en skafaktor, utgér Compactometer-vérdet CMV. CMV &
ett dimensionl6gt relativvéarde. | vdtens ingrumentbrada monteras Compactometerns tre visarinstru-
ment, pavilkaforaren kan lésaav CMV-véardet, RMV-vérdet och vibrationsfrekvensen.

Ett dokumentationssystem kan andutas direkt till Compactometer ALFA-022R och gor det mgjligt att
dels folja packningsforloppet pa en skarm, dels lagra packningsresultat tillsammans med 6vriga betyde-
sefulla data som vdtparametrar, objektdata och [égeskoordinater for den packade ytan.
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3. Bruksanvisning

3.1 Handhavande

Compactometer ALFA-022R & permanent anduten till vatens esystem och darfor altid i drift shsnart
vétens tandning & tilldagen. Innan packningsarbetet pabdrjas bor man forvissasig om att de tre visar-
insrumentens visare st& panoll. Nollaget kan justeras mekaniskt med en skruv i mitten av instrumentet.

Efter padag av vibrationen stédls forg rét vibrationsfrekvensin enligt anvisningar for vaten. Frekvensen
kan avlasas pa Compactometerns frekvensinstrument, som & graderat i Hz, dvs. svangningar per se-
kund.

Salange trumman vibrerar, kan CMV-véardet kontinuerligt 18sas av pa CMV-instrumentet. Det visade
CMV-véardet motsvarar ett genomsnittsvérde 6ver en yta med en bredd lika med va sens bredd och en
langd likamed den strécka som véten rullar under en halv sekund. (Med en valsbredd pa 2 m och en
hastighet av 1 m/s (3.6 knmvh) blir ytan ca1 nf.) | och fér sig beraknar processorn CMV-vérden for
betydligt kortare delstréckor, men den beskrivna utjdmningen av vardena har inforts for att undvika att
visaren fladdrar och darmed forsvarar avidsningen.

Man maste beakta att det CMV som visasi ett visst 6gonblick motsvarar medelvardet for en just
packad delytamed en bredd lika med valsbredden och som strécker sig en viss langd bakat fran val-
sens kontaktlinje med underlaget. Man méste ocksa tanka pa att hdla frekvens och rullhastighet kon-
stantaoch at korai samma spdr, om man vill kunna jamfora resultaten fran dverfart till Gverfart.

Figur 2.  Samband mellan CMV och delyta pa underlaget.
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3.2 Tolkning av CMV-vardet

| dlméanhet tilltar CMV-véardet med antaet Gverfarter. Absolutvardet och 6kningen fran Gverfart till
Overfart beror av vatens storlek och egenskaperna hos det materiad som packas. Om CMV inte Okar
efter upprepade verfarter, & underlaget antingen fardigpackat eller kan inte packas mera med den
aktudlavdten. | det forsta falet kan packningsarbetet avbrytas, i det andra falet maste négon agéard
vidtas, t.ex. byte av valt, andring av vattenkvoten stabilisering eler materia utbyte.

CMV-instrumentet gor det mdjligt for féraren att genomfora packningsarbetet snabbare och effektivare
genom at han ser

var underlaget & féardigpackat
var underlaget bor packas mera
var det inte [6nar 9g att packa mera eftersom véardet inte tilltar och dér det darfér finns risk for att

fortsatt packning leder till &eruppluckring och eventuellt krossning, dvs. dér packningen gor mera
skada an nytta.

Compactometern gor det dessutom mdjligt for vatforaren att avgrénsa eventud It forekommande del-
ytor som inte kan packastill godként resultat.

CMV-vérden inom olikaintervall kan forklaras merai detalj pa foljande siit:

L aga CMV-varden (5-15):

L&ga varden betyder i princip att underlaget & mjukt, vilket kan ha olika orsaker:
opackat material:

Vid nésta 6verfart blir CMV hogre dvs. fler Gverfarter bor goras.
g packningsbart material:

Vid packning av finmaterid med hog vattenhdt, kan det forekomma att 1aga CMV trots upprepad
packning inte ger tillvaxt i CMV. Pagrund av den |aga permeabiliteten hos materidet kan inte vait-
net pressas ut tillrackligt snabbt for att en kornomlagring ska kunna ske. Det porvattentvertryck
som uppkommer gor att vaten vilar pa en vattenbadd, vilket visar g som 18ga dller mycket 1aga
CMV (<5). Sa snart porvattendvertrycket sunkit igen - t.ex. efter upptorkning- kan materiaet
packas igen och ger 6kande CMV-véarden.

Det méste betonas at de laga CMV-véarden som registreras inte beror pa ett "f" i Compactome-
tern, utan pa att ett sddant materiad inte kan packas effektivt med en vibrerande valt.

djupar e liggande mjuka partier:

Framfor alt med tunga valtar och packning med hdg amplitud & vatens djupverkan betydligt s6rre
an skiktets tjocklek. Om det finns et parti eller et lager med |3g bérighet under det lager som ska
packas, kommer CMV att paverkas av det djupare liggande lagret. Ett métvarde kommer darfor att
registreras, som & lagre &n vad som motsvaras av det packade lagretstillstand (t.ex. uppmétt med
en punktmetod med begransad djupverkan).
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Normala CMV-véarden (> 20):

Beroende pa vatens parametrar och dlméannajordforhdlanden, tilltar CMV med 6kande anta Gver-
farter. Okningstakten beror i hog grad pa hur léttpackat jordmaterialet &r.

Hdga CM V-varden (50-120):
| diméanhet betyder ett hogt CMV-vérde att underlaget har htg styvhet (bérighet).

Enstaka hoga varden kan tyda pa att det finns enstaka stora block naraytan. | dessafal kan Com-
pactometern anvandas for att lokalisera sidana block med hog precision. Enstaka block, som ligger
under terassytan, upptéacks normalt inte och kan ledatill skador genom att de senare fryser upp mot
den fardiga végytan.

3.3 Tolkning av resonansvardet (RMV

N&r underlaget har uppndtt en viss syvhet, finns det for vissa vdtar en risk att trumman plétdigt borjar
vibrera med kraftiga dubbeldag. Packning med dubbeldag & bade oonskat och otill tet.

Packning med dubbeldag & oonskad eftersom
vatforaren utsdts for kraftiga vibrationer och hog ljudniva
vaten utséts for hog pakanning (forkortad livdangd)
underlaget ater-uppluckras och det finns risk att materiaet krossas
omgivningen utséts for hog vibrationsniva

Packning med dubbeldag & otillaten vid yttackande dutdokumentation av sista dverfarten med Y PK-
protokoll. N&r valten borjar vibreramed dubbeldag, Junker CMV-vérdet med néra hdften. Det be-
tyder att man, i ett valtstrék med normalt hdga varden, delvis kan fa otill dtet 18ga varden pa grund av at
vdten packar med dubbeldag.

RMV-ingrumentet visar n&r valten ndrmar sig et tillstdnd med altfor kraftiga dubbeldag och nér den
befinner sig i et sadant tillstand. For att undvika packning med dubbeldag, skaforarenii tid, dvs. innan
vaten har borjat vibreramed kraftiga dubbeldag, minska amplituden frén hog till 1&g. Om han redan
anvander 1&g amplitud och trots detta far tendensttill dubbelslag, kan man inte fortsétta att packa med
den aktuella véten.

Man méste vara medveten om att CMV-véarden som registrerats med 1&g amplitud inte kan jamforas
med CMV-varden registrerade med hog amplitud (éndring av vatparameter). Det rekommenderas
darfor - och foreskrivsi olikalander- at borvardet bestams genom att kaibreringen utfors med | &g
amplitud och att 1&g amplitud anvands under den sista Gverfarten, som ska utgéra dokumentation av
packningsresultatet. Om man & saker pa att dubbeldag adrig upptrader med den htga amplituden &
det naturligtvistilldtet att genomgdende anvanda hog amplitud.
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3.4 Kalibrering

For att kunna kalibrera CMV-véardet for forhdlandena pa en viss arbetsplats, vajer man ut en ca20 m
|ang och ca 6 m bred kdibreringsyta (figur 3). Kdibreringsytan skal motsvara de forhdlanden som fo-
rekommer pa arbetsplatsen, betréffande undergrund, materia och lagertjocklek. | de fal da kraftigt
varierande forhdlanden forekommer, rekommenderas att man utfor separata kaibreringar pa olika ka-
libreringsytor, som f& representera de olika forekommande forhdlandena.

Figur 3. Kalibreringsyta.

For att stadkomma jamforbara forhadlanden rekommenderas att ocksa undergrunden , dvs. den ytapa
vilken lagret 1&ggs ut, packas v och dokumenteras yttéckande. Om underlaget har mycket varierande
bérighet, bor man forst [&gga ut och packa ett tillrackligt tjockt lager av homogent material.

Pa det forberedda underlaget 12ggs sa ut et lager med den foreskrivnatjockleken av det materia som
skall kalibreras. Kalibreringen utfors dérefter enligt den foreskrift som géller for det aktuella objektet. |
det foljande ska en generd| variant beskrivas.

Materiaet packas med Iag amplitud i tre paralellastrék med ca 20 cm 6verlgppning (ca10% av vas-
bredden). Varje strék packas vibrerande framét och statiskt (utan vibration) bakat. Det & viktigt att
rullhastighet och vibrationsfrekvens hdlls konstanta. De CMV-vérden, som beréknas langs det mellersta
straket, registreras antingen med en skrivare dler pa ett dokumentationssystem som anduts till Com-
pactometern.

Efter varannan overfart utfors konventionella kontrollméningar i minst tre punkter pa det mellersta stré-
ket. Som médmetod anvands den som normat forekommer i objektet, dvs. denstetsmétning (vattenvo-
lumeter, isotopsond) dler satisk eler dynamisk plattbelastningsmetod. Sammanlagt skal 8-10 dverfar-
ter koras. Skulle vaten borja dubbelda redan innan 10 dverfarter har korts, trots att 1ag amplitud an-
vands, skall packningen avbrytas.

Om det finns anledning att misstdnka att vaten kan borja vibrera med dubbeldag, rekommenderas att
packningen fortsétts till dess att dubbeldag upptrader. Forutséitningarna for uppkomsten av dubbeldag
kan pa sa sétt dokumenterasi samband med kalibreringen.
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De erhdlinaresultaten - CMV-véarden och densitet, packningsgrad eller modul - plottas mot varandrai
ett diagram (figur 4). Samhdrande varden plottas for varje dverfart som har utforts. Kaibreringsdia-
grammet i figur 4 har skapats med hjdp av PC-programmet CdsView.

Ater till meny: ESC Utskrift: ALT+P

Objekt: ARLANDA Lager: F-LAGER fuvsnitt: B14/668-814/988

250

200 /
Fay
£ A
[MPal
150 a

i<l . i

108

130.0 8 T T T T T T T T T

69.0 1] 28 kL] 60 8 1608 128
CHY

E= 1.54%CMV +23.6 r=8.73 96-89-23

d4<ceDpom
(== = p i g B TR I O

CdsView 3.13.00 ————  (c) GEODYNAMIK 1989-%

Figur 4. Kalibreringsdiagram.

Jamforande forsok, som har utfortsi olika lander, visar att det B,1-varde som fas vid statisk platbe-
lastning ger den bésta korrelationen med CMV.

| kalibreringsdiagrammet kan avldsas bl a"borvérdet”, dvs. det CMV-varde som motsvarar det pack-
ningskriterium som uppstalits for objektet. Kriteriet kant ex vara 98 % Proctor (standard dler modifi-
erad) eler ett B/;-varde av 50 MPa.

Detta borvéarde anvands sedan av vdtforaren for att avgdra om han har packat tillrackligt eller om det
fortfarande finns partier som kréver ytterligare packning. Borvardet gdler bara under forutsditning att
rullhastighet, frekvens och amplitud hos vaten motsvarar de som anvéndes vid kaibreringen. Aven
jordparametrarna maste vara likartade de som gallde vid kaibreringen.
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4. Montering

4.1 A-Sensor

A-sensorn (figur 5) bestdr av en sensorlada (som innehdller en accderometer och erforderlig eektro-
nik), en kabel och en kontakt. A-sensorn monteras, vertikat ver (eller under) valsaxeln, paen odam:
pad lagerdd som foljer med trumman vid dess vibration, men som inte roterar. Som framgér av figur 5,
maste den pil som anges pa sensorladan varariktad vertikalt och dess forlangning maste ga genom
trummans centrumaxel. Pa de flesta vatar monteras A-sensorn pa et plattjan som svetsas fast i Gver-
kant av lagerskolden. Plattjarnet forses med hdl for monteringsskruvar for sensorn och for en kabelav-
lastning.

Figur 5. Montering av A-sensorn.

A-sensorn monteras om majligt pa den sida dér det finns en fritt tillganglig lagerskdld, ofta den sida dér
vibrationsmotorn finns monterad. Om A-sensorn av ndgon anledning maste monteras pa den sidasom
har framdrivningsmotor, kan montaget vara merakomplicerat. For dessafdl hanvisastill véttillverkaren
for detdjerade monteringsanvisningar.

A-sensorns kabel avlastas |ampligen pa fastplattan med en klammaoch ledsi en bagetill en lanplig
punkt paramen d&r den fastes palampligt sétt. Kabeln klammas sedan tillsammans med hydrauldang-
arnaoch andutstill Processorn (andutning mérkt "A-SENSOR™).

VARNING: A-sensorn far inte sdsmot ett hart stal- eller stenunderlag och svetsning intill
sensorn far inte forekomma. | bada fallen kan sensorn forstorsoch kan i sa
fall interepareras.
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4.2 Processor

Processorn monteras palamplig platsi forarkabinen (figur 6), t ex under insrumentbradan eller bakom
dler under forarstolen. Om majligt bor processorn monteras sa att den & |t tillganglig och sa att det
finns plats for bekvam andutning av kabelkontakterna. Placeringen av fasthden framgér av figur 6.

L ocket maste lossas frén processorladan for att man ska kunna skruva fast den mot underlaget.

Figur 6. Montering av processorn.

10
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4.3 Visarinstrument

Visaringrumenten for CMV, RMYV (tillva) och vibrationsfrekvens monterasi vatens insrumentbrada
enligt anvisningarnaii figur 7.

Figur 7. Montering av visarinstrument.

11
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4.4 Anslutning i valten

Compactometerns kabelstam har foljande andutninger (jfr figur 7) :

POWER/INSTR (kontakt for andutning till processorn)
+ 12 V (batteriandutning med 1.25 A sdkring)

Jord

CMV-instrument (+ pol)

RMV-ingrument (+ pol)

Frekvensinstrument (+ pol)

A (andutning till valtens amplitudomkopplare for automatisk detektering av hog dler 1&g amplitud
i ett andutet dokumentationssystem)

Forst anduts kablarna fran processorns POWER/INSTR-andutning till visarinstrumenten. Kontrollera
at de anduts med rétt polaritet. Visarinsrumenten jordas separat, som visasi figur 7. | férekommande
fal anduts kabeskon mérkt "A" till amplitudomkopplaren. Om amplitudand utningen inte ska kopplas
in, isoleras kabe skon. Sutligen anduts ledningen mérkt +12 V avsékrat (1.25 A) till valtens dsystem.

N o g b~ w0 DN P

Efter andutning av A-sensorns kontakt till processorns andutning mérkt "A-SENSOR", & Compacto-
metern férdig for anvandning.

AndutningarnaI-SENSOR" och "CDS" & avsedda for ett dokumentationssystem och anvénds inte
ifall Compactometern anvands utan ett sadant system.

12
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5. Funktionskontroll

Ifall Compactometern inte skulle fungera vid normalt packningsarbete med paslagen vibration, dvs. inte
ge utdag pa visarinstrumenten, kontrolleras den enligt foljande punkter:

1. Kontrollerasakringen och byt vid behov.

2. Tabort A-SENSOR- och POWER/INSTR-kontakterna fran processorn och andut sedan kon-
takternaigen.

Kontrollera and utningarna bakom visarinsrumenten.

Kontrollera att A-sensorn & riktigt fastskruvad.

Kontrollera att A-sensorns kabdl inte & skadad eler avditen.

Kontrollera andutningarna A-SENSOR och POWER/INSTR med motsvarande tester.

o 0~

A-tester

Med hjdp av A-testern (figur 8), som ssimulerar A-sensorns funktion, kan man faststdllaom det finns
ett fd i A-sensorn.

4

Figur 8. A-tester.

Tag bort A-sensorns kontakt fran processorn och andut i sélet A-testern till processorns A-
SENSOR-ingang (se figur 10).

A-testern amulerar A-sensorn genom it den levererar en sgnd till processorn som motsvarar ett no-
mindlt CMV-vérde av 100 (till&tet omréde: 95-105) och en frekvens pa nominellt 30 Hz (till&tet omra-
de: 27-33 Hz). Om visarinstrumenten efter andutningen av A-testern vissr CMV=100 och f=30 Hz,
ligger felet i A-sensorn dller A-sensorns kabel och A-sensorn med kabel maste bytas ut.

Om ett av instrumenten inte visar négot utdag, ligger felet antingen i processorn, kablaget eler i det ak-
tudlaingrumentet.

D-tester

Funktionen hos visaringtrumenten och stromférsorjningen till ALFA-022R kan kortrolleras med en D-
tester (figur 9).

L

e
>—
— Figur 9. D-tester.
>._
1:‘—

13
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L ossa kontakten som & anduten till POWER/INSTR pa processorn och andut D-testern till kabeln.
D-testern levererar en spanning pa 1,5 V fran et inbyggt batteri som kopplastill visarinstrumenten. In-
strumenten ska da visa ett nominellt CMV-vérde pa 45 (40-50) resp. en nominell frekvens pa 23 Hz
(20-26 Hz). Om rétt varden visas pa visaringrumenten, betyder det att instrument och kablage & felfria
och att instrumenten & rétt andutna.

N&r man trycker in kngppen pa sidan av D-testern, tas spanning fran vatens esystem via et inbyggt
motstand. | detta fall motsvarar fullt utdag pa visarinstrumenten en spanning pa 24 V i vatens dsystem.
Instrumenten skal dltsa visa ungefar hdften av fullt utdag nér spénningen i vatens esystem & den av-
Sedda, dvs. 12 V. Om visaringrumenten inte visar rimliga utdag, finns ett fel i sromforsorjningen.

S D-tester

Figur 10. A-tester och D-tester.
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6. Felsdkning

Nar vaten st&r tillamed gaende motor men utan vibration, ska visarinstrumenten inte géra négot utdag,
dvs. visaCMV, RMV och frekvens likamed noll. Sa snart vibrationen das pd, skal ett CMV-vérde
visas och en konstant frekvens motsvarande vatens vibrationsfrekvens. Om ocksa ett RMV-véarde visas
beror pa hur hart underlag vélten stér pa. Visarnapa CMV- och RMV-instrumenten ska réra sig bero-
ende pa variationer i packningstillstand hos underlaget, dock inte ryckvis. N& vibrationen dasifran ska
dlavisainstrumenten gatillbakatill noll.

N&r ndgot dler nagra av instrumenten avviker fran den beskrivna funktionen, finns det ett fel | systemet.
Felet kan bero pafelaktigt montage av i forsta hand A-sensorn eler pa att A-sensorn, kablarna eller
kontakterna & skadade.

6.1 Inget utslag pa instrumenten

For att hitta felet, undersoks foljande:

6.1.1 Kabel och kontakter

Kontrolleraat samtliga andutningar - till processorn, visarinstrumenten och tandningsl aset resp. batteri-
et - & riktigt ardutna.

Allakablar - fran processor till instrumenten, till A-sensorn och till vatens stromforsrjning - maste vara
oskadade. Vid behov byts skadade kablar ut.

6.1.2 Stromforsorjning

Overtyga er om at det finns en spanning pa 11-14 V fram till processorn. (tift 1 pé kontakten
POWER/INSTR). For denna métning krévs en speciell melankabel, som ingar i sarvicepaketet.

6.1.3 A-Sensor

Tabort A-sensorns andutning till processorn och andut A-testern i séllet. CMV-ingtrumentet ska nu
visaca 100 och frekvensinsrumentet skavisaca 30 Hz.

Om korrekta varden visas, ligger felet antingen i A-sensorns kontakt, kabeln eler A-sensorn gav. Un-
dersok om delarna har synliga skador. Om inga yttre skador kan upptéckas och systemet fortfarande
inte fungerar efter andutning av A-sensorn till processorn, andut A-testern igen och mét spanningen pa
gtift 1 pa processorns CDS-kontakt. Spanningen skal vara3.2-35 V.

Om spanningen ligger i intervalet 3.2-3.5 V, men visaringrumentet fortfarande inte visar nagot vérde,
ligger fdet majligen i visaringrumentet dler kabeln melan processorn och visaringrumentet.

Om inget dler ett felaktigt varde avlases, tas A-testern bort och spanningen pa stift 1 pa processorns
CDS-kontakt méts igen. Om fortfarande inget dler fel varde pa spanningen uppmétes, BY T
PROCESSOR.
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Undersok kablarnaigen! Repareradler byt ut skadade delar! Undersok visarinstrumenten genom étt
forgt ta bort andutningarna och sedan andutaett 1,5V batteri mellan korntaktstiften. Nér batteriet an-
duts med réit polaritet skainstrumentet ga upp till caen tredjedd av fullt skautdag.

VARNING! A-sensorninnehdller en accelerometer som kan skadas av felaktig behandling.
Undvik att & sensorn mot ett hart underlag och undvik att svetsai narheten
av sensorn!

6.2 Orimliga utslag pa visarinstrumenten

Nér ett dler fleraingtrument visar vérden som & uppenbarligen orimliga dler nden rér sig sprangvis,
ligger felet troligen i montaget av A-sensorn. | detta fdl forfares enligt foljande punkter:

6.2.1 Fastsattning av sensorn

Ar sensorn vl fastskruvad direkt mot lagerskolden eler mot en pé lagerskolden fastsvetsad fastplatta?
Sensorn méste vara fastsatt pa et sadant St att den noga foljer trummans vibration. Det f& inte finnas
nagot dampande materid dler stort glapp mellan sensorn och trummean. Det méste skerstéllas att sen
sorn svanger med trumman ( A-sensorn far inte fastas pavatensram! ).

6.2.2 Placering av sensorn

A-sensorn maste monteras sa at en tankt lodrét linje genom vasens axel sammanfaler med den dub-
belpil som & angiven pa A-sensorns typskylt (figur 5).
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7. Yttackande packningskontroll

Allt hogre krav stdlls pa kvalitet och kostnader for hela projekt. Detta gdler inte bara stora byggobjekt
som motorvégar, snabbtaglinjer och flygplatser och har i fleralander lett till nya packningsforeskrifter
med bl amasitningama at

astadkomma ett jamnt packat underlag for att man dérigenom ska kunna undvika séttningsdifferen-
ser och darmed skador pa byggnadsverket

optimera bade packningsarbetet och packningskontrollen for att minska totalkostnaderna for savé
byggande som framtida underhdll.

Om man ska kunna uppna dessa malséttningar maste vatarna, utéver med packningsmétare, &ven u-
rustas med dokumentationssystem (se figur 9). Compactometer ALFA-022R & forberedd for and ut-
ning av ett sadant dokumentationssystem (CDS-012).

Figur 11. Dokumentationssystem for " Yttackande packningskontroll”.
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Dokumentationssystemet CDS-012 erbjuder

valtfor aren ett kvalitetskontrollver ktyg, genom ait bildskarmen fortlopande visar var véten be-
finner sig, var packningsarbetet & avdutat och var det krévs ytterligare packningsinsats

entreprendr en ett verktyg for omedelbar kvalitetsdokumentation genom att registrerade och
sparade data kan skrivas ut direkt pa platsen i form av yttéckande dokumentation av utfort pack-
ningsarbete. Detta ger god dversikt och majlighet att snabbt avgdra om det finns svaga partier och i
safdl var definns

byggher renen yttackande packningsdokumentation som minimerar insatsen av punktkontroll-
metoder, underl&ttar bedomningen av eventudlt behov av forstarkningsitgarder och dessutom ger
ett underlag som i ett senare skede kan anvandas for att klarldgga orsaken till uppkomna séttningar.
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8. Tekniska data

8.1 Storlek och vikt

8.1.1 A-sensor

A-sensorns vikt inklusive kontakt och 5 m kabe & 950 g. Métten framgdr av figur 12.

Figur 12. A-sensorns dimensioner i mm.

8.1.2 Processor

Processorns vikt & 3.200 g. Métten framgér av figur 13.

(Z]

// Figur 13. Processornsdimensioner |
mm.
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8.1.3 Visarinstrument

Ett visaringrument vager 350 g och métten framgér av figur 14.

Figur 14. Visarinstrumentens dimensioner i mm.
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8.2 Elektrisk specifikation

Displayenhet

@ CDS-huvudkontakt

Pi Beteckning Kommentar

5

1 CMV/OMV  DC 4V=120 CMV/OMV
2 +12v DC11-15V ...

3 I-Sensor L Max 0.8V
4 Hog/Lag Hog <0.8V Lag >4.5V
5  Frekvens DC 4V=60 Hz

6 RMV DC 2.5V=25 RMV

7 RxD RS232 mottagn.

8  Sign.jord Analog signal jord

9 TxD RS232 sandning

10 Jord ov

11 - -

Start/Stopp & AC-Adapter
Fischer-kontakt

®

Pin  Beteckning Kommentar

1 +12V DC +11-15V
2 Start/Stopp  Kortsl. till jord
3 Jord ov

Start/Stopp & AC-Adapter
Standard-kontakt

@)

Beteckning Kommentar
Pin  Jord ov
. [+12V 11-15V
Holje -
Start/Stopp  Kortsl. till jord

@ Seriell 9-pin DSUB-kontakt

Pin  Beteckning Kommentar

2 TXD Sandning (utgang)
3 RXD Mottagning (ingang)
5 Jord ov

@ CDS-kontakt

Pin Beteckning Kommentar Pin Beteckning
1 CcmV DC 4V=120 CMV 1 +12v
2 412V DC11-15V 2 RMV
3 I-Sensor [ pasmingsse- 3 Frekvens
4 Hog/Lég Hog <0.8V Lag >45Vv 4 CMV
5 Frekvens DC 4V=60 Hz 5 Hog/Lag
6 RMV DC 2.5V=25 RMV 6 I-Sensor
+ Jord ov 3 Jord

Figur 15. Inkopplings-schema.

ALFA-022R

@ Power/Instrument-kontakt

0010

CMV-instr. Frekvens-intr.

ALFA-022R: RMV-instr.
(tillval)
POM: Hastighetsinstrument

Amplitud:

Hog/Lag
(ov/i2v)
Start/Stopp-
knapp
A-Sensor

Processorenhet:
ALFA-022R

@ A-Sensor-kontakt

Pin Beteckn Kommentar
1 +12V DC 10-15V
2 Skarm 0)Y/ ]
3 A-signal JAALGE I
+  Jord oV
Kommentar
11-15V @ I-Sensor-kontakt
DC 2.5V=25 RMV
DC 4V=60 Hz Pin  Beteckn Kommentar
DC 4V=120 CMV 1 +12V DC 10-15V
Ho <O.8ﬂ_é’gal>nién1£53/ 2 Skarm ov —— Matningssp
Jﬂﬂ_ Max 0.8V 3 I-Signal l.lm_ Max 0.8V
oV %+ Jord oV
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9. Reservdelslista

ALFA-022R ALFA-022R-000-A
Processor ALFA-022R-001
Kabel ALFA-020-006

CMV-instrument

ALFA-020-003

Frekvens-instrument

ALFA-020-004

RMV-instrument

ALFA-020-005

A-sensor A-SENSOR-001
A-tester ALFA-020-020
D-tester ALFA-020-021

Testkabel 4-polig

ALFA-020-022

Testkabel 7-polig

ALFA-020-023

Manual

ALFA-022R-051/S
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ALFA-022R

10. Alfabetiskt register

0010

A

Amplitud-angivelse, 1
Andutning i vaten, 12
A-sensor, 2, 3,9, 15

B
Bruksanvisning, 4

C

CMV, 5,11, 15
CMV-varde, 4, 6
Compactometer, 2, 3, 17

D

Djupare liggande mjuka partier, 5
Dokumentationssystem, 17
Dubbeldag, 1, 6

Dynamisk provbdastning, 2

E

Ej packningsbart materid, 5
Elektrisk specifikation, 21
Evi-vérde, 8

F
Felsokning, 15
Frekvens, 4, 15
Funktionskontrall

H
Hoga CMV-vérden, 6

I
Instrumenten, inget utdag, 15
Instrumenten, orimliga utdag, 16

K

Kabel och kontakter, 15
Kdibrering, 7
Kalibreringsdiagram, 8
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L
Lédga CMV-vérden, 5

M
Montering, 9

N
Normaa CMV-varden, 6

O
Opackat materia, 5

P
Pattjarn, 9
Princip, 2
Processor, 10

R
RMV, 11, 15
RMV-vérde, 1, 2

S
Sensorn, fastsétning, 16
Sensorn, placering, 16
Storlek och vikt
A-sensor, 19
Processor, 19
Visarinstrument, 20

Stromforsorjning, 15

T
Tekniska data, 19
Tolkning CMV, 5
Tolkning resonansvérde RMV, 6

V
Vibrationsfrekvens, 11
Visaringrument, 11

Y
Y ttdckande packningskontroll, 17



